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Pučení váčků je poháněno skládáním
proteinového pláště 463

Specifita navádění váčků k jejich cílům závisí na
SNARE-proteinech 464

Sekreční dráhy 466
Většina proteinů je kovalentně modifikována

v ER 467
Kvalita proteinů je zajištěna kontrolou 

při výstupu z ER 468
Proteiny jsou dále chemicky upravovány

a tříděny v Golgiho aparátu 469
Sekreční proteiny se z buňky uvolňují exocytozou 470

Endocytotické dráhy 472

Specializované fagocytotické buňky pohlcují
velké částice 472

Kapaliny a makromolekuly jsou přijímány
pinocytozou 473

Endocytoza zprostředkovaná receptory poskytuje 
specifickou cestu do živočišných buněk 474

Endocytované makromolekuly jsou tříděny
v endosomech 475

Lyzosomy jsou základními místy vnitro- 
buněčného trávení 476

Základní shrnutí 478
Otázky 479

Kapitola 15 Komunikace mezi buňkami
Obecné principy buněčné signalizace 482
Signály mohou působit na dlouhou nebo 

krátkou vzdálenost 482
Každá buňka odpovídá na omezený soubor 

signálů 484
Receptory předávají signály po vnitrobuněčných 

signálních drahách 486
Některé signální molekuly mohou prostupovat

plasmatickou membránou 488
Oxid dusnatý může vstupovat do buněk a aktivovat 

enzymy přímo 489
Existují tři hlavní třídy receptom na povrchu 

buněk 490
Receptory spojené s iontovými kanály převádějí

chemické signály na elektrické 491
Signální kaskády uvnitř buňky fungují jako řada

molekulových přepínačů 492

Receptory spojené s G-proteiny 493
Stimulace receptom spojených s G-proteiny

aktivuje G-proteinové podjednotky 493

Některé G-proteiny regulují iontové kanály 495
Některé G-proteiny aktivují enzymy vázané

v membráně 496
Dráha cyklického AMP může aktivovat enzymy

a zapínat geny 497
Dráha přes fosfolipázu C vede ke vzrůstu

hladiny Ca2+ uvnitř buňky 499
Ca2+-signál spouští řadu biologických dějů 501
Signální kaskády uvnitř buňky mohou být

velmi rychlé rychlé, citlivé a přizpůsobivé:
fotoreceptory v oční sítnici 502

Receptory spojené s enzymy 504
Aktivované receptorové tyrosinkinázy vytvářejí

komplex intracelulárních signálních proteinů 505
Receptorové tyrosinkinázy aktivují GTP-vázající

protein Ras 506
Síťě proteinkináz integrují informace pro řízení 

složitého chování buněk 508

Základní shrnutí 510
Otázky 511

Kapitola 16 Cytoskelet

Střední filamenta
Střední filamenta jsou pevná a odolná
Díky středním filamentům jsou buňky odolné 

vůči mechanickému namáhání

514 Mikrotubuly 518
515 Mikrotubuly jsou duté trubice se strukturně

odlišnými konci 519
515 Mikrotubuly udržuje rovnováha mezi jejich

růstem a rozpadem 519
Centrosom je v živočišných buňkách hlavním 

centrem, které organizuje mikrotubuly 520
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münsüouc 1 mikrotubuly vykazují dynamickou

Winiekulonvé motory pohánějí vnitrobuněčný

znely se pohybují podél mikrotubulů 
nk a bičíky obsahují stabilní mikrotubuly, 
ümüž pohybuje dynein

áulákna jsou tenká a pružná

Buněčné dělení

Cmmumm - my se připojují na mitotické vřeténko

W metafzi se chromosomy řadí v ekvatoriální 
mouině vřeténka

Ksemegaci dceřiných chromosomů dochází

í obal znovu vzniká v telofázi
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Rada proteinů se váže k aktinu a mění jeho 
vlastnosti

Většina eukaryontních buněk má pod 
plasmatickou membránou buněčný kortex

Pohyb buňky závisí na aktinu
Aktin se spojuje s myosinem a vytváří kontraktilní 

struktury
Během svalového stahu se aktinová vlákna 

posunují proti myosinovým vláknům
Svalový stah je zapínán náhlým

vzrůstem koncentrace Ca2+

Základní shrnutí
Otázky

Cytokineze
Mitotické vřeténko určuje rovinu dělení 

cytoplasmy
Kontraktilní prstenec živočišných buněk 

je tvořen aktinem a myosinem
Cytokineze u rostlinných buněk zahrnuje 

tvorbu nové buněčné stěny

Meioza
Homologní chromosomy se v průběhu meiozy 

rozcházejí
V meioze dochází ke dvěma buněčným dělením 

místo jednoho

Základní shrnutí
Otázky

Kontrola buněčného cyklu a bunecna smrt
Systém regulace buněčného cyklu
lem urál ní re gulační systém spouští hlavní procesy
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<: - regulace buněčného cyklu je založen
- 2 cy kličky aktivovaných proteinkinázách 

PF je k omplex cyklin-Cdk, který kontroluje
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in-dependentní proteinkinázy jsou regulovány 
akumulací a degradací cyklinu
aita Cdk-kináz je dále regulována jejich 

osforylací a defosforylací
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Různé komplexy cyklin-Cdk spouštějí různé kroky 
buněčného cyklu

Buněčný cyklus může být zastaven v G-fázi 
Cdk-inhibičními proteiny

Buňky mohou odbourat svůj regulační systém 
a uniknout tak z buněčného cyklu

Regulace počtu buněk u mnoho 
buněčných organismů

Buněčná proliferace je závislá na signálech 
od ostatních buněk
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Živočišné buňky mají vnitřně limitovaný počet
buněčných dělení, kterými mohou projít 584

Živočišné buňky vyžadují signály od okolních 
buněk, aby se vyhnuly programované 
buněčné smrti 584

Programovaná buněčná smrt je realizována 
intracelulární proteolytickou kaskádou 586

Rakovinné buňky se neřídí regulačními signály 
buněčného dělení a přežívání, pocházejícími 
z buněčného společenství 587

Základní shrnutí 589
Otázky 590

Kapitola 19 Tkáně
Extracelulární matrix a pojivové tkáně 594
Rostlinné buňky mají pevné vnější stěny 595
Vlákna celulosy udílejí rostlinné buněčné 

stěně její pevnost v tahu 596
Pojivové tkáně živočichů jsou převážně tvořeny 

extracelulární matrix 600
Kolagen poskytuje pojivovým tkáním živočichů 

pevnost v tahu 600
Buňky uspořádávají kolagen, který secernují 602
Integriny spojují matrix vně buňky s cytoskeletem

uvnitř buňky 603
Gely z polysacharidů a proteinů vyplňují prostory 

a zajišťují odolnost vůči tlaku 604

Epitely a mezibuněčné spoje 605
Epitely jsopu polarizovány a spočívají na bazálni 

membráně 606
Těsné spoje zaručují epitelu nepropustnost 

a oddělují jeho apikální a bazálni povrch 607
Spoje propojené s cytoskeletem pevně vážou 

epiteliální buňky navzájem a připojují je
k bazálni membráně 609

Mezerové spoje umožňují výměnu iontů a malých
molekul mezi buňkami 612

Udržování a obnova tkáně
a její dezintegrace při rakovině 613

Různé tkáně jsou obnovovány různou rychlostí 615
Kmenové buňky neustále produkují terminálně

diferencované buňky 615
Mutace v jedné dělící se buňce mohou způsobit 

narušení normální kontroly této buňky
i jejího potomstva 618

Rakovina je následkem mutace a přirozeného
výběru v populaci buněk, které tvoří tělo 619

Pro vznik rakoviny je třeba akumulace mutací 620

Vývoj 621
Programovaný pohyb buněk vytváří plán těla

V* ve 1 o AAživočichu 622
Buňky zapínají odlišné sady genů podle 

své polohy a historie 622
Difúzni signály mohou buňkám poskytnout 

polohovou informaci 624
Studie drosofily poskytly klíč k porozumění 

vývoji obratlovců 626
Podobné geny jsou využívány v celé živočišné říši, 

aby poskytovaly buňkám vnitřní záznam 
o jejich poloze 627

Základní shrnutí 628
Otázky 629
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