OBSAH

[yodi === s o o o c e SR e S RS D 11
Eiteratura - = = = = = = = = = = o e @ e - 2 o e ceiae e e 12
Kap. I. Oxidace organickych latek kyslikem - - - - - - - - - - - - - - - - - - . . .. 15
Mechanismus oxidace - - - = = = = = = - - - - - - - - - - ..o - - 15
Elementarni reakce oxidatniho mechanismu - - - - - - - - - - - - - - - - - 18
Iniciace = = = = = = = = = = & & 4 - - - - oo -ttt s s .- 20

Piima fotochemick4 iniciace - - - - - - - - - - - - - - - - - - 22
Fotosensibilisovana iniciace - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 23

Iniciace ionisaénim zafenim - - - - - - - - - - - - - . ... .. 24

Iniciace ozénem - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . .- 25

Propagace - - - - - = = = = = = = = = = = = = = = © = = =« - - - - - 25
Terminace - - = = = = = = = = = = = = = = = = o 2 2 2 oo 2o 28
Katalysaoxidace - - = - = = = = = = = = = - - - - - - 29
Kovové katalysatory - - - = = = = = = = = = = - = - - - - - - - - - - 29
Biologické katalysdtory - - = - = - = = = = - - - - - - - - - - - oo 31
Specifické rysy oxidace nékterych latek - - - - - = = = - - - - - - - - - - - - 32
Oxidace slou¢enin s nasycenym uhlikatym fetézcem - - - - - - - - - - - 32
Oxidace sloucenin s nenasycenym uhlikatym fetézcem - - - - - - - - - - 33
Oxidace smési uhlovodikii = - = = = = = = = = = = - - - - - - - - - - - 37
Oxidace Zivo¢isnych tuki a rostlinnych oleji - - = = = = = - = - - - - - 39
Oxidace makromolekuldrnich systémii - - - - - = = = = = = - - - - - - 41
Polyethylen, polypropylen, polystyren- - - = = - = - - -« - - - - - 42

KauCuky a pryZe - - = = = = = = = = = = = = = - -« - - - - - - 46
Polyvinylchlorid - - - - = = = = = = = = = & - - - - - .- - 49

Polyamidy - - - - = = = = = - = = - - - - - - - - - - - - - 49
Jinépolymery - - - = = = = = = = - - = - 2 oo oo oo o 51

BT G S e e e 52
Kap. II Inhibovana oxidace organickych litek - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 56
Mechanismus inhibované oxidace - - - - - - = = = - = - - - - - - - - - - - 56
Pisobeni inhibitorii oxidace - - - - - - - - = - - - - 4o oo oo oo o 64
Antioxidanty pferusujici oxidaéni fetézové reakce - - - - - - - - - - - - 68
Antioxidanty plsobici rozklad peroxysloutenin - - - - - - - - - - - - - 77

Smési antioxidanti - - - - - - - - - - - - - - - oo oo 81
Antiozonanty - - - - - - - - = & & - - e - e e e e aeaao o 89
Desaktivatory Kovil = = = « = = = = = = = = - - - - oo oo 91
Desaktivatory ultrafialového zafeni - - - - - - - = = = = - - - - - - - 92
Vztahy mezi strukturou antioxidanta a GCinnosti - - - - - - - bt e 93
Fenolické antioxidanty = = = = = = = = = = = = = = = = = 2 2 2 - .- 94



Jednomocné fenol.| =i a=tar St S o imes S o s 95

Vicemoenb benaly |- = middo ettt el e e e LS 99

Fenolethery - = - - = = = = = - & - - - 0 o0 o000 oo 101
Vicejadernéfenoly - = = = = = = o = = 2 o e a0 o0 220 102
Kvantitativni vlivy substituentovych faktora - - - - - - - - - - - 105
Dusikatéiantioxidanty’s = = o =h= =hs RSlRCRIRE So b oi B oo S s s 112
Aromatické aminy a diaminy - - - - - - - - - - - - . - o . .. 112
Heterocyklické sloudeniny - - = = = = = = = - = - - - - - . o 113

Sirné antioxidanty - - - - - - - - - - - - - - - ... 113
Antioxidanty obsahujici fosfor - - = = - = = = = - 2 - . oo 115
Piemény antioxidanti pfi inhibi¢nim procesu - - - - - - - - - - - - - - . _ 116
Fenolické antioxidanty - - = - = = = = = = o o o c s oo ool L 117
Aminické antioxidanty - - - - - - - - - - - - - - ... oo 124

Sirné a fosforené antioxidanty - - - - = - - - - - - - - - - .o oo 125
Literatura - - = = = = = = = = = & - & o - 4 - oo oDt e o e oo 126
Kap. L. Typy inhibitorioxidace - - - - - = = = = = = « « c « o o oo oo oo 131
Anorganické latky - - - - - - - & - - e 0 oo e he e e e 132
Organické latky - - - - = = = = = = = & = - - o o ..o ..o 133
Uhlovodiky - = = - = = = - - cim c sla o il s 0 e o Lo mie o0 o'a 133
Alkoholyaenoly - - - - = = = = = = = = & - - - - oo 133
Fenoly = = = = = = = = o o o 0 0 0 o 0 0 om0t l ol s e 134
Fenoly jednojaderné jednomocné - - - - - - - - - - - - - - - - 134

Alkylfenoly = = = = = = = = = o & @ 0 -0 aoah oo 134

Aralkyl- a arylfenoly- - - - - - - - - - - - - - - - - - . 138

Alkoxyfenoly - - - - = = = = = - - - - - - oo oo 139

Aminofenoly - - - - - - - = - - - - oo o aoao o 141

Ostatni derivaty = = = « = = = = = = « =« =« - - - - - .. 142

Fenoly jednojaderné vicemocné - - - - - = - - - - - - - - - - . 142

Fenoly vicejaderné = = = = = « « = c = = = - - o - - - - ... 144

Bis- a trisfenoly s uhlikatym mistkem - - - = = = - - - - - 144

Bis- a trisfenoly s mistkem obsahujicim heteroatomy - - - - 151

Thiobisfenoly a oxybisfenoly - - = = = = = = = - - - - - 153

Hydroxydifenyly - = = = = = = = = = = = - - - - - - .. 154

Fenoly s kondensovanymi kruhy - - - - = = = = = = = - - - - . 155

Smésifenoldi - - - - - - = - - - - - - - - - oo oo oo 160

Solifenoli - - - - - - - - - - - - oo oo oo oo 160

Fenolethery @ - - = = =~ = = = = = = = = = - - - - - .. .. 162

Slouteniny siry aselenu - - - = = - = = = - - - - - - ... .. 162
Dusikaté sloudeniny - - = = = = = = = = = = c & - 0 4 - oo .- 165
Alifatické aminy - - - = = = = = = = = & - - - - - - 2o - - 165
Aromatickéaminy - - - - - - - - - - - - - - - - oo - oo .- 165

Primdrni aminy - - - = - - = - - = = = = - = - = - - - - 165

Sekunddrni aminy - - - - - - - - - - - - - - - - - - oo 166

Tercidrni aminy - - - - = = = = = = = = = - - 2o - - - o 168

Arylendiaminy - - - - - - - - - - - - - - - - o oo . 168

Kondensaéni produkty aminii - - - = - = = = = = - - - - - - - 170

Jiné dusikaté sloudeniny - - - = = = = = = = = = « - 2 - - - - - . 171

Aldehydy, ketony a chinony - - = = = = = = = = = = = - - - - - - .- 172
Karboxylové kyseliny, estery a jiné derivity - - - - - - = - - = - - - - 174



Organometallické a organometaloidni slouteniny - - - - - - - - - - - - 175

Sloudeniny fosforu = - - = = = = @ = = = = = = - - - - ... .. 175
Fosfinyafcsfity - - = - - - - - - = = - - - oo o - . 175

Fosfaty, fosfonaty, fosfinaty a jejich thioanaloga - - - - - - 178

Sloudeniny boru - - - - - - - - - - - - - oo oo Lo oo 182

SlouCeniny kiemiku - - - - - - - - - - - - - - oo ..o o oo 182

Slou€eniny cinu - - - - - - - - - - - - - - - - - .- e 183
Heterocyklické sloudeniny - - - - = = = = = = = = = = =« - - - - - . . 184
Péti¢lenné heterocykly - - - - - - = = - = - - - - - ol oo . 184

Sesticlenné heterocykly: = -k = 1= =it SR SR SEoies ST S TR o 185

Stabilni volné radikdly - - - - - - = = = = - - - - - - - - oo oo .. 186

Jiné antioxidanty - - - - - - - - - - - - - - - - oo oo ..o oo 186
Aktivnisaze - - - - - - - - - - - = - - - 4 - - oo ... 187

Prirodni Iitky - = = = = = = = = = = = 2o ol ool ol oo 187

Literatura - - - = = = = = = = = = = = & & & & & & & - o o .o 189
Kap. IV. Pouziti antioxidantl - - - - - - - - - - - - - - - - - - ... ... .. 200
Monomery a ropné vyrobky - - - - - - - - - - - - oo oo oo oo 200
Monomery = = = = = = = = = = = = = = = = © = = = © =« = -« - - - 200
Kapaln4 paliva a minerélni oleje - - - - = = = = = = = - = - - - - - - 201
Potravinaiské, krmné a technické tuky aoleje - - - - = = = = = = - - - - - - - 203
Parfumerie a kosmetika - - - - - - - - - - - - - - - oo oo 209
Farmacie - - = = = = = = = = = c = - 6o o me e e e e e e oo oo 209
Makromolekuldrni systémy - - - - - - - - = - - - - - - - - - - - - oo - . 210
Polyethylen, polypropylen - - - - - = = - = = = = - - - - - . - - - .. 211
Kauduky a jejich vulkanisdty - - = = = = = = = = = = - - - - - o - - . 212
Polyvinylchlorid - - = = - - = = = = = = = = & - - - ... ... 214
Jinépolymery - - - = - = = - - - - - - - ool L204
JIEPOUFiti = = = = = = = = = = o o ee e cleiie e e aie ey 215
Literatura = - - - = = = = = = = = © = = = == = @ e o e o aicccima - 215

Kap. V. Metody studia pribéhu oxidace, hodnoceni u¢innosti inhibice a analysa antioxidantd - - 219

Metody studia pribéhu oxidace = - - - - - = - - = - - - - - - - - .- - 219
Vliv podminek pfi oxida¢nich testech - - - - - - - - - - - - - - - . - 221
Starnuti organickych latek, zpasobené oxidaci - - - - - - - - - - - - - - 224

Prirozené starnutl - -i-i= - =ielofish Sucuoonc i Cl o i oG o 224
Urychlené starnuti - - - = = = = = = = = = = = - - - - - - - -« 225
Vztahy mezi pfirozenym a urychlenym starnutim- - - - - - - - - - 229
Méfeni absorpce kysliku - - = - = - = = = - - - - - - - - - - o 230
Stanoveni vahového pfirGstku oxidovanych vzorkd - - - - - - - - 230
Volumometrické metody - - - - - = = = = = = = - - - - - - - - 231
Manometrické metody - - - - - - - - - - = - = - - - - - - - - 235
Stanoveni produktii oxidace - - - = = - = = = - - - - - - - - - - - - - 235
Stanoveni peroxyslou¢enin a radikila ROO" - - - - - - - - - - - - 236
Stanoveni slouéenin s alkoholickou skupinou - - - - - - - - - - - 237
Stanoveni epoxysloudenin =~ - - - - - = - - - - - - - - - - - - - 237
Stanoveni sloucenin s karbonylovymi skupinami - - - - - - - - - - 238
Stanoveni sloucenin s karboxylovou skupinou a estera - - - - - - - 238
Stanoveni dvojnych vazeb - - = = = = = - - = - - - - - - - - - . 238
Posuzovani zmén vlastnosti organickych latek, zpisobenych oxidaci - - - - 239



Oxida¢ni zmény benzinl a mineralnich oleji - - - - - - - - - - - 239

Zluknuti tuki a rostlinnych oleji = = = = = = = = = = = = - - - - 240

Zmény vlastnosti makromolekularnich latek a soustav - - - - - - 240

Hodnoceni G&innosti inhibitorti oxidace - - - - - - = - - = - - - - . . . .. 242

Metody analysy antioxidantdi - - - - = - = - - - - - - - - ... ... 243

Priprava vzorkli pro analysu - - - - - - - - = - - - - - - - - - . . . 244

Uhlovodikové substrity - - - - - = = = = « - - - - -« - - - .- 244

Tuky a rostlinnéoleje’ - = - - = = - = - - -« - - .- ... 245

Makromolekulirnf latky « - -/ == - - —hofoio o o olio o Sio o 246

Kvalitativof analysa - - - = - - o= —l_ o _ oL o2 oo Lo 247

Barevnéreakce = « = = « « = = o = -« e 2 e s s 2 ae e 247

Fenolickérantioxidanty: -+ - -t =8 solinis SuE e Hol st - 247

Aminické antioxidanty - - - - - - - - - - - - - - - . .- 249

Chromatografie a elektroforesa - - = - - = - = = = = = - -« . - 250

Kvantitativnf analysa: - - == - = = - Lo ioi o s e 251

Titratnimetody i i-0- cic s s o s e 252

Polarografie - - - - - - == c'c o oo oo oilao. oo 252

KOlOTIMEtTie A= - e - o WA S i - s 253

Fenolické antioxidanty = - - - - - = - - = = = = -« - - - - 253

Aminické antioxidanty - - - - - - - - - - - - - - - .- 254

Piim4 spektrofotometrie = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 254

UF-spektroskopie = - - - - - = = = = = = = = - - - - - - 254

G SpEkiroskopicte e i P SR e g e 255

Luminiscen¢ni analysa - - - = - - - - - = = - - - -« - - - - - 255

Plynova chromatografie - - - - - - - - = = = - - - - - - . - - - 255

FHSFRHIER s e o o e s s i Bt T o R 16 i VRN 256

Kap. VL Toxicita a biologické pisobeni antioxidantd - - - - - - - - - - - - - - - - - - 261

Titeratura & - sl e = —1= it RoHE HaE TR Sl B ot L S 265

Rejstiik: - = ==ic ol CHCIIRE B s S s o SR e S 267
Dodatek: Piehled komerénich antioxidanti (zpracovéino s Ing. J. Kahovcem)

Pfehled komer¥nich antioxidantd - - - = - - < 2 - c G-l =0 oo s 4

Semam FUratek = o Sie s mis e b eimls me ] s s e (R e e e e 57

Seznam vyrobcll a dodavatelli =" =ic =i e Sfe iciiio oio o ol Lo oo - 58

Roztfidéni antioxidantd do skupin podle chemického slozeni - - - - - - - - - - 63

10



