Obsah

4.2

4.3

1 Uvod
L1 TFEUroVN@ 1OQIKY .o
1.2 Z&kony KIaSiCKE 10 QiKY ..cvoieiiiieeesee e
1.3 PAr SIOV K NISTO i cuiiiiiiiiiiiicieieiee e
1.4 SemMantika @ SYNTAX ..o
15 CVICENT oottt ettt sr et st sreene s
2 Sémantika vyrokové logiky
2.1 Od pfirozeného jazyka K vYrokové 10gicCe.......cccccevevveviiiieieevinenenne
211 NBOACE .ttt
2.1.2  KONJUNKCE ...ttt
2.1.3  DiSJUNKCE it
2.1.4  IMPIKACE oo
2.1.5 EKVIVAIENCE..cocoiiieeee e e
2.1.6  ZAVOTKY oottt
2.2 FOrmalni definiCe . .o
2.2.1  FOIMUIE o e
2.2.2  Pravdivostni 0hodnOCEeNT.....cccceviiiie e
G T OV Tt o | USRS
3 Pravdivost ve vyrokové logice
3.1 Tautologie, kontradikce, splnitelna formule........c.ccoovevvieieeincnne.
3.2 Logicka ekvivalence a logicky dUsledek.......cccoevmmmeeeeerecceeenenen,
3.3  Zakladni zakony vyrokoveé 10 QiKY ...cccocieiiiiiiiciiece e
3.4 Splnitelna teorie a logicky dlsledek t€OTI€ ..ccccoeeeevevrviecieeceeee,
3.5 VEta 0 KOMPaKINOSTi..ciieiiiii i
3.6 Dukaz indukci podle slozitosti formule.......ccccocoeiceccciiccccene,
3.7 Universalni systémy logickych SPOJeK .....cccoveviiiiiieiiie e
3.8 CVICENT o
4 Metody a dikazy vyrokové logiky
4.1 Konjunktivnia disjunktivni normalni tvar formuli ............ccccc....

4.1.1 Minterm, klausule, disjunktivni a konjunktivni normalni tvar
4.1.2 Existence disjunktivniho a konjunktivniho normélniho tvaru
4.1.3 Vztah GpIného DNT, Uplného KNT a pravdivostni tabulky

4.1.4 Logicka ekvivalence, logicky ddsledek a Gplné normalni tvary
SEMANTICKE STrOM Y v

4.2.1 Konstrukce sémantickych strom U......cccccoeeveveveccnceiiceceeeee
4.2.2  UplInost sémantickych Strom G ......ceveveeveveeereceseeceeeeeeene e,
REZOIUCNT M IO A . i

0 o N~

10
10

11
11
12
13
13
14
15
16
16
16
17
18

23
23
24
26
28
30
31
32
33

39
39
39
41
42
44
45
45
48
51



«

R G4V To7-Y o 1 U 5G
Axiomaticky systémvyrokové logiky 61
51  AXIOMALICKY SY STEM oot 61
ST (0] (=] 110 ) SO 63
SRS IV =1 - W o N0 =X o U1 o SRRSO 64
5.4 DoKazateln€ fOrmMuUIE ... 65
TR T U o Yo -3 50U 68
5.0 B BZE S PO NMOST . ittt e ba e rra e 70
5.7  KOMPAKINOST ..o 71
STt T O VA [ o =X o 1 T 71
Booleova algebra 73
6.1 Vlastnosti BooIeoVY algebDry ... 73
6.2 Uspofadani BOOIEOVY algebhry .ot 75
6.3 Priklady BooleoVyCh algeher. ... 77
6.4 Isomorfismus BoOIEOVYCh algebh er.....ccicicicceece e 81
6.5 BO0O0IEOVSKE TUNKEK? ...eeiiieii ittt e et e s s ebt e e s b e e e sbaeesabeeeas 83
LIS OAVA To1=] o | TR 84
Karnaughovy mapy 87
% T S0 ] (K3 € U1 o R 87
7.2 Karnaughovy MNOZINY ..ot taebe e nre e enes 90
7.3 MINIMAINTDNT @ K N T oot st e st e e st e e e saae e saree e 92
A O o7 o1 OO 93
Sémantika predikatové logiky 95
8.1 Od pfirozeného jazyka K predikatoVeé 10 giCe ....cococviieiiciice e 95

B.L L INOVE POJIMY ciiiiiiieieieite sttt sttt et et e sbesbesbe b e areaneeneenees 95

8.1.2 Jeden UnArni pra?dikat......ccoooiiiiiciiicice e 96

8.1.3 Dra unarni prediKaty ..o 96

8.1.4 ViceCetNe PredikAtY .o 96

ST ST B XY | 4= o o 1 SRR 96

8.1.6 Negace KVantifiKATOrT ....ccccooveeieeiiieeicceecce e 97

8.1.7  ATISTOEITV VTR C ittt ettt ettt ettt et e e e e e e ere e e ere et et e e eeees 97

8.1.8 Prarajeden, nejvy-Se jeden,NejMeENE JEAEN......ccevveiereeiesiee e 98

B.1.9  PHIKIAAY ettt st re e re s 99
8.2  FOIMAINT AEFINICY cuviiiiiii ettt ettt e st e st e e st e e st e e s srteessreeeeas 99

8.2.1 Jazyk prediKAtOVE T0GIKY ..o e 99

I 1= 0 T (01 U R 100

8.2.3 Oteviené a uzavien€ fFOIrM UIE .o 101

8.2.4  SUDSTITUCE TETIM U ueiiiiiiiiec ettt e e s e e e s et e e e s s eabae e e s eares 102
SRS I OAVTo7=Y o 1 103
Pravclivost v predikatové logice 109
ST R 1 01 A=Y f 1 =] - o TP 109
9.2 Pravdivost v interpretaci pfi 0hodNOCENT.....cccoveiiiiiiice s 111
0.3  PlatnOSt V INTEIPIETACT..cciiiiii ittt e e nre e 112
9.4 LOGICKA P IATN 0 ST ittt ettt 113
9.5 Splnitelné formule a KONtradiKCe ..o 114
9.6 Logicky ekvivalentni formule a logicky dlsledek........ccccovvviviiiiiiiiiiiiiiiiieeen 116



OBSAH - )

«
9.7 Teorie a jeji 10gicky dUSIBAEK  ...ovcviovieeieeecceeee e e 117
9.8  CVICENT oot D e 119

10 Metody a dlkazy v predikatové logice 121
10.1 SEMANTICKE STIO M Y oottt ettt sttt s et be e ne e 121

10.1.1 Konstrukce sSémantickyCh Strom U ...c.cccceveviveeeeeiecceceee e 121
10.1.2 PEIKIAAY ciiiiiiciiicee et saesae st et e s s e be st e s eresbeseen o . 122
10.1.3 Uplnost sémantickYCh STrom U ..ccvceceevceeicceeeeeesceeeee et 127
10.1.4 PFiklady z pFirozen€ho Jazy Ka ... s 128
10.2 LOQICKE BKVIVAIBNCE .....eeiieee ettt re et ene e 130
10.3 PrenexXni NOIMAINT TV AT ..ot re e e 133
10.4 SKOIEMUV NOFMAINT TV T oottt 137
10.5 REZOIUCNT M ETOUA ..iiiiiiieiecie ettt et e e ta e ae e e e sreesteeneesreeaeaneens 138
10.5.1 KIQUSUIAMT TV @ T oottt sre e s 138
10.5.2 Zakladni rezoluCni MetOda . ..ccecueieeiice e 140
10.5.3 ODbecna rezoluCni M @10 A A .ooiiiieiiiieieeee e 141
10.5.4 PTIKIQAY woveiiiiiiiei ettt sttt nes 143
0T GA V7 Tt o 1 S USROS 145

11 Teorie a jeji modely 149
11.1 Booleova algebra 149
11.2 Ekvivalence . . . 150
11.3 ROVNOSt i 151
11.4 CasteCné uspoFfadani.....ooeveeiennn 152

11.4.1 Céste¢né uspofadani - neostré 153
11.5 Uplna teorie a elementarni ekvivalence 154
11.6 Linearni uspofadani.........cccoevenenn. 155
11.7 Husté linearni uspofadani............... 155
11.8 Husté lineéarni usporadani neomezené 156
11.9 TeOrie g N iP covveveeieeeee e 157
Il.I0Peanova aritmetika 159
11.11Cviceni...... 161

12 Axiomaticky systém predikatové logiky 165
12,1 AXIOMALICKY SY STEIM Lottt e e et e e s ae e reenee e 165
(A Y A LY o o] 1 W L] SRR 168
12.3 U PINOST ittt 168
12,4 KOMPAKINOST oo 169

Literatura 170

RejstrFik 173



