
OBSAH

1 ÚVOD............................................................................................................................... 3

2 ROZTOKY ROZTAVENÝCH KOVU ..............................................  4

2.1 Vlastnosti tavenín kovu............................................................................................. 4
2.2 ZÁKLADNÍ POJMY ROZTOKŮ.................................................................................................................... 5
2.3 Složení kapalných roztoků.......................................................................................5
2.4 Koncentrace roztoků.................................................................................................6
2.5 ZÁKLADNÍ TYPY ROZTOKŮ .......................................................................................................................6
2.5.1 Reálné roztoky, termodynamická aktivita.............................................................................7
2.5.2 AKTIVITNÍ KOEFICIENTY VE VÍCESLOŽKOVÝCH SOUSTAVÁCH,

INTERAKČNÍ KOEFICIENTY......................................................................................................................... 8
2.6 Roztoky roztavených litin..........................  9
2.7 ZÁVĚR.............................................................................................................................. 11

3VYUŽITÍ ZÁKONITOSTÍ TERMODYNAMIKY V APLIKACI
NA ROZTAVENOU LITINU .....................................................................................12

3.1 Použitě vzorce pro výpočet aktivit..................................................................... 13
3.2 Rozpustnost kyslíku v tavenině ...........................................................................14
3.3 VÝZNAMNÉ REAKCE PRVKŮ OBSAŽENÝCH V OČKOVADLECH A MODIFIKÁ TORECH.. 15
3.4 Vzájemná interakce uhlík- křemík...................................................................... 16
3.5 Využití termodynamických vztahů pro vedení tavby

VKELÍMKOVÝCH PECÍCH.......................................................................................................................18
3.6 ZÁVĚR:............................................................................................................................25

4 KRYSTALIZACE LITIN............................................................................................ 26

4.1 KRYSTALIZACE EUTEKTIKA ...............................................................................................................28
4.2 KRYSTALIZACE GRAFITU ..................................................................................................................... 34
4.2.1 Mechanismus a kinetika grafitizace ........................................................................................34
4.2.2 VÝPOČETEGM ......................................................................................................................................... 36
4.3 ZÁVĚR............................................................................................................................ 36

5 OVLIVNĚNÍ KRYSTALIZACE LITIN.................................................................. 37

6 OČKOVÁNÍ..............................................  41

6.1 Teorie očkování .......................................................................................................... 42
6.2 Vliv kyslíku na proces očkování........................................................................... 50
6.3 Mechanismus působení očkovadla ........................................................................ 55
6.4 Způsoby očkování .......................................................................................................56
6.5 ZÁVĚR.............................................................................................................................. 64

1



7 MODIFIKACE................. ............................................................................................65

7.1 ZÁKLADNÍ VZORCE PRO KONTROLU MODIFIKACE ...................................................................... 68
7.2 Podmínky modifikace..................................................................................................70
7.3 Časové ztráty hořčíku ..............................................................................................73

8 ZÁKLADY TERMODYNAMIKY MODIFIKACE ..................................................76

8.1 Fyzikální podmínky modifikace .............................................................................. 76
8.2 Definice modifikačního tlaku................................................................................. 80
8.3 Fyzikální vlastnosti vápníku .................................................................................. 83
8.4 Chemické podmínky modifikace.............................................................................. 84
8.5 Reakce Mg-S..................................................................................................................84
8.6 Vliv vápníku na modifikaci............................................  92
8.7 DEZOXIDAČNÍ PŮSOBENÍ HOŘČÍKU, VÁPNÍKU A HLINÍKU PŘI MODIFIKACI .....................94
8.8 Zhodnocení teoretického rozboru .......................................................................98

2 PRAKTICKÉ ASPEKTY MODIFIKACE LITINY.............................................. 103

9.2
9.3

Varianta „čistého“ procesu ................................................................................103
Varianta chemického pochodu...........................................................................104
Shrnutí •«•••••«••v •••••••••*•••••••••«••••••••• 104

10 TECHNOLOGIE MODIFIKACE............................................................................ 106

10.1 Polevací metody....................................................................................................... 107
10.2 Konvertorový způsob ............................................................................................. 108
10.3 PONOŘOVACÍ METODY...........................................................................................................................109
10.4 KONTINUÁLNÍ MODIFIKACE.................................................................................................................111
10.5 Metoda plněných profilů....................................................................................... 115

F•
11 ZAVER......................................................................................................................... 119

12 LITERATURA............................................................................................................. 122

vF

13 PRÍLOHY.....................................................................................................................125

2


